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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Zowel bij de pilotboring, tijdens het ruimen en het intrekken van de leiding wordt 
boorspoeling onder hoge druk gebruikt. Het ontwerp van de boring moet zo gemaakt 
worden dat het risico op uittreden van boorspoeling zo klein mogelijk is.
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Te hoge druk rondom het 
boorgat

Gevolgen: verweking van het 
gebied met boorspoeling, 
verstoring gebied rondom 
boorkop

Uitbraak op maaiveld 

Waterkeringbeheerder, 
wegbeheerder of grondeigenaren 
zijn hier niet blij mee.
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Berekening maximaal toelaatbare boorspoeldrukken

Blow-out op het maaiveld

Stap 1: Bereken hoeveel het gebied ter plaatse 
van het tracé kan hebben waar je gaat boren 

Stap 2: Bereken de minimaal vereiste druk die 
nodig is om losgewoelde grond vanaf de 
boorkop richting boormachine te transporteren

Stap 3: Vergelijk de maximaal toelaatbare 
boorspoeldrukken met de minimaal vereiste 
boorspoeldruk

Stap 4: Pas eventueel het boortracé aan indien 
meer druk nodig is dan de toelaatbare druk. 
Tref zo nodig mitigerende  maatregelen
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Berekening maximaal toelaatbare boorspoeldrukken

Geometrie boortracé
• Straal boorkop / boorstangen
• Diepte t.o.v. maaiveld
• Diepte t.o.v. het grondwater

Grondeigenschappen
• Inwendige wrijvingshoek
• Cohesie 
• Geleidingsmodulus grond
• Gewicht van de grond
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Stap 1: Berekening maximaal toelaatbare boorspoeldrukken
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Stap 2: Berekening minimaal benodigde boorspoeldrukken
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Stap 2: Berekening minimaal benodigde boorspoeldrukken

Om Pmin te berekenen zijn gegevens van de 
boorspoeling nodig. Zowel viscositeit, 
zwichtspanning, soortelijk gewicht en het debiet
zijn van belang. Via de “rechtermuisknop” 
kunnen deze gegevens worden opgeroepen.
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Stap 3: Vergelijk de resultaten tussen benodigde en toelaatbare drukken

Vergelijk linkerdeel met rechterdeel: links is maximaal toelaatbaar. Rechts is minimaal benodigd. Bij het intrekken 
van de leiding/leidingen wordt rekening gehouden met de uitwendige diameters van de leiding(en).

?
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Bij het maken van de pilotboring is Pmin gelijk aan:

Bij het ruimen van het boorgat is Pmin gelijk aan:

Bij het berekenen wordt rekening gehouden met afvoer van boorspoeling naar
uittredepunt of intredepunt. 
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Bij het intrekken van de leiding(en) is het belangrijk om rekening te houden met een of 
meerdere buizen in het boorgat. 

Wanneer er meerdere buizen zijn is totale 
oppervlakte van deze buizen van belang. Die 
buizen “vullen” het boorgat tijdens het 
intrekken en “belemmeren” de uitstroom van 
de boorspoeling. Bij het invoerblok “Intrekken” 
kunnen de uitwendige diameters worden 
opgegeven en berekenen wij de fictieve 
diameter. 
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Bij het intrekken van een enkele buis is Pmin gelijk aan:

Bij het berekenen wordt ook hier dus rekening gehouden met afvoer van boorspoeling 
naar uittredepunt of intredepunt. 
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Bij het intrekken van meerdere buizen (met Deq) Pmin gelijk aan:

Bij het berekenen wordt ook hier dus rekening gehouden met afvoer van boorspoeling 
naar uittredepunt of intredepunt. 
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Grafische weergave van een boorspoeldrukberekening
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Welke invloeden zijn er op Pmin?

• Pmin neemt toe indien gewicht spoeling hoger wordt
• Pmin neemt toe wanneer de dieper wordt geboord
• Pmin neemt toe wanneer de boorlengte langer wordt
• Pmin neemt toe bij vergroting debiet

• Pmin wordt lager wanneer de annulaire ruimte rondom de boorstangen 
wordt vergroot

• Pmin verandert met elke boorgang. Verschilt tijdens pilot, ruimen en 
intrekken
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Ontwerpen van een Horizontaal Gestuurde boring (HDD)

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs

Controle tijdens de uitvoering

• Controleer of boorspoeling retour komt bij intredepunt of uittredepunt. 
Indien er geen of minder boorspoeling retour komt is er sprake van verlies van 
spoeling ergens in de grond

• Loop het boortracé af tijdens de uitvoering. Kijk of er blow-outs zijn  
• Meet de boorspoeldruk tijdens de pilotboring direct bij de boorkop
• Plaats waterspanningsmeters bij kwetsbare plekken om het verschil is 

waterspanning te meten
• Voeg eventueel kleurstof toe aan de boorspoeling indien sprake is van een 

boring in kwetsbare gebieden
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 - KLEI
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 - KLEI
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – KLEI - PILOT



Adviesbureau Schrijvers

19

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – KLEI - PILOT
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – KLEI - RUIMEN
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – KLEI - RUIMEN
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – KLEI - INTREKKEN
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – KLEI - INTREKKEN
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – KLEI 

Conclusie bij klei:

In het algemeen is 90% Plim maatgevend t.o.v. Pmax

Deze 90%Plim moet vergeleken worden met Pmin, dus de druk die de 
booraannemer minimaal nodig heeft.

Volgens de NEN 3650/3651 dient het verschil tussen de toelaatbare 
drukken en de minimaal benodigde drukken 0,5 N/mm2 te bedragen.
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 - ZAND
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – ZAND - PILOT
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – ZAND - PILOT
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – ZAND - RUIMEN
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – ZAND - RUIMEN
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – ZAND - INTREKKEN
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – ZAND - INTREKKEN



Adviesbureau Schrijvers

32

Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – ZAND 

Conclusie bij zand:

In het algemeen is Pmax  maatgevend ten opzichte van 90% Plim

Deze Pmax moet vergeleken worden met Pmin, dus de druk die de 
booraannemer minimaal nodig heeft

Volgens de NEN 3650/3651 dient het verschil tussen de toelaatbare 
drukken en de minimaal benodigde drukken 0,5 N/mm2 te bedragen.
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – VEEN/KLEI
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – VEEN/KLEI - PILOT
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – VEEN/KLEI - PILOT
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – VEEN/KLEI - RUIMEN
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – VEEN/KLEI  - RUIMEN
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – VEEN/KLEI - INTREKKEN
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – VEEN/KLEI - INTREKKEN
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – VEEN/KLEI 

Conclusie bij veen/klei:

Grote kans op blowouts

In het algemeen is 90% Plim maatgevend t.o.v. Pmax

Deze 90%Plim moet vergeleken worden met Pmin, dus de druk die de 
booraannemer minimaal nodig heeft

Volgens de NEN 3650/3651 dient het verschil tussen de toelaatbare 
drukken en de minimaal benodigde drukken 0,5 N/mm2 te bedragen.
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – VEEN/KLEI - WATERGANG
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – VEEN/KLEI - PILOT
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – VEEN/KLEI - PILOT
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Boorgatstabiliteit / boorspoeldruk / blow-outs: Sigma 2022 – VEEN/KLEI 

Conclusie bij veen/klei in combinatie met een watergang en hogere
grondwaterstand:

Grotere kans op blowouts: aanpassing vaak nodig, door dieper te boren

In het algemeen is 90% Plim maatgevend t.o.v. Pmax

Deze 90%Plim moet vergeleken worden met Pmin, dus de druk die de 
booraannemer minimaal nodig heeft

Volgens de NEN 3650/3651 dient het verschil tussen de toelaatbare 
drukken en de minimaal benodigde drukken 0,5 N/mm2 te bedragen.


