Te kruisen object: Avegaarboring met kruising aarden wal *
. .0

Importantiefactor S 1,00 - Perskrachtprognose SCl‘ll‘l]V&I‘S ‘

Te boren lengte L 54 m 180

Materiaal te boren leiding Staal

Rekgrens van het materiaal Re 235 N/mm’ e

Toelaatbare spanning Gtoel 188 N/mm’ 140

Uitwendige diameter leiding d, 610 mm = 0,61 m g 120

Uitwendige straal leiding r 305 mm = 0,305 m E 100

Wanddikte leiding d, 8,8 mm= 0,0088 m S

Inwendige diameter leiding dy 592,4 mm = 0,5924 m é 80

Oppervlakte leiding A, 16.620,78 mm’ = 0,01662 M’ 2 6

Oppervlakte front A 292.246,66 mm’ = 0,292 m’ & 0

Passieve gronddrukfactor Ky 0 -

Partiéle factor grond v 1,1 - 20

Totaalfactor persing f 1,1 - 0 L
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BOORLENGTE [M]
Gronddekkingen en grondpararameters Berekeningsresultaten

Afstand locatie Gronddekking |Grondsoort |Gewicht Inwendige |Wrijvings- Grond- cos(45 + ¢,/2) [tand, |Bijdrage Bijdrage Perskracht |Grondbelasting |Horizontale |Frontdruk |Totale pers- |Perskracht * |Perskracht

ten opzichte van op de leiding  |ter plaatse |grond wrijvings- |factor buis belasting o,/ t.g.v.grond |t.g.v.wrijving [JFgi inkN [0, t.p.v. as gronddruk |in kN kracht in kN [totaalfactor |incl. onz.

persput in m inm op de leiding [in kN/m®  |hoek &,  |p (Staheli) |in kN/m? op leiding  |omtrek leiding |(Staheli) |leiding in kN/m’ |o,’ in kN/m? |F =0y’ . Ar |JFyee +Fr  |in kN factor in ton
#1 0,10 2,12 Zand 18,60 22,50 0,33 43,38 0,5556 0,4142 17,74 0,19 1,12 49,62 0,00 0,00 1,12 1,23 0,12
#2 2,30 2,17 Zand 18,60 22,50 0,33 44,40 0,5556 0,4142 18,16 4,41 26,42 50,64 0,00 0,00 26,42 29,06 2,91
#3 4,60 2,22 Zand 18,60 22,50 0,33 45,42 0,5556 0,4142 18,58 8,82 54,05 51,66 0,00 0,00 54,05 59,46 5,95
#4 6,70 2,22 Zand 18,60 22,50 0,33 45,42 0,5556 0,4142 18,58 12,84 78,73 51,66 0,00 0,00 78,73 86,60 8,66
#5 11,70 2,20 Zand 18,60 22,50 0,33 45,01 0,5556 0,4142 18,41 22,42 136,25 51,25 0,00 0,00 136,25 149,87 14,99
#6 12,20 2,40 Zand 18,60 27,00 0,42 49,10 0,5225 0,5095 15,36 23,38 150,81 55,34 0,00 0,00 150,81 165,89 16,59
#7 13,88 2,50 Zand 18,60 27,00 0,42 51,15 0,5225 0,5095 16,00 26,60 178,72 57,39 0,00 0,00 178,72 196,60 19,66
#8 16,00 2,55 Zand 18,60 27,00 0,42 52,17 0,5225 0,5095 16,32 30,66 210,14 58,41 0,00 0,00 210,14 231,16 23,12
#9 18,00 2,60 Zand 18,60 27,00 0,42 53,20 0,5225 0,5095 16,64 34,49 241,05 59,44 0,00 0,00 241,05 265,15 26,52
#10 20,65 2,63 Zand 18,60 27,00 0,42 53,81 0,5225 0,5095 16,83 39,57 279,72 60,05 0,00 0,00 279,72 307,70 30,77
#11 24,50 2,72 Zand 18,60 27,00 0,42 55,65 0,5225 0,5095 17,41 46,95 343,23 61,89 0,00 0,00 343,23 377,56 37,76
#12 28,00 2,71 Zand 18,60 27,00 0,42 55,45 0,5225 0,5095 17,34 53,66 390,82 61,69 0,00 0,00 390,82 429,91 42,99
#13 31,20 2,45 Zand 18,60 27,00 0,42 50,13 0,5225 0,5095 15,68 59,79 393,71 56,37 0,00 0,00 393,71 433,08 43,31
#14 33,00 2,70 Zand 18,64 27,00 0,42 55,36 0,5225 0,5095 17,31 63,24 459,90 61,61 0,00 0,00 459,90 505,89 50,59
#15 38,00 5,00 Zand 18,00 27,00 0,42 99,00 0,5225 0,5095 30,96 72,82 947,04 105,04 0,00 0,00 947,04 1041,74 104,17
#16 41,80 7,00 Zand 18,00 27,00 0,42 138,60 0,5225 0,5095 43,35 80,10 1458,44 144,64 0,00 0,00 1458,44 1604,28 160,43
#17 44,00 6,93 Zand 18,00 27,00 0,42 137,21 0,5225 0,5095 42,92 84,32 1519,84 143,25 0,00 0,00 1519,84 1671,83 167,18
#18 47,60 5,00 Zand 18,00 27,00 0,42 99,00 0,5225 0,5095 30,96 91,22 1186,29 105,04 0,00 0,00 1186,29 1304,92 130,49
#19 54,00 3,23 Veen/klei 12,89 27,00 0,42 45,80 0,5225 0,5095 14,32 103,48 622,57 50,12 0,00 0,00 622,57 684,83 68,48

Maximaal optredende perskracht : 167,18 ton = 1671,83 kN Berekening perskrachten pilotgestuurde boring (methode Staheli) met grondparameters volgens

Optredende spanning in de leiding = Perskracht/A, = 100,59 N/mm’ NEN 3650:2020 inclusief verrekening effect frontdruk (worst case benadering).

Toelaatbare spanning persing is O *S = 188,00 N/mm’

Veiligheidsfactor toelaatbaar/optredend:

1,869 Conclusie: Perskracht is toelaatbaar
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Locatie te maken persing en beschikbaar grondonderzoek

BK +20.538 NAP

Ontvangstput 2,5x2,5x2,0(m)/ )
R 7

BK +20.838 NAP

Lb
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Dodemansbed

Avegaarboring A05
Lengteprofiel A'-A’

Dwarsdoorsnede te maken boring
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mogelijk 10,5x3,0x2,4(m)
afhankelijk inzet machine
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- Y Perspuf 8,0x3,0x2,4(m)
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_ Van 23,7 {m tov. NAP] Van 2330 | (mtov. NAP) )
£ 19 P » = E o -Zand,
= Vo Tot 20,54 [m tov. NAP] Tot 20,50 [m tov. NAP] g =l | zwak
S 1 B = - ] Z “siftig tot |
3 | |Zandtot, [] Grondwater 23,12 [m tov. NAP] [ Grondwater [m tov. NAP] 3 ::":g i
= Zand, H ¢
$ e Qi) $oe
Q Gem. gewicht, droog (vd) [kN/m?] Gem. gewicht, droog (yd) [kN/m?] s
Gem. gewicht, nat (yn) 0,00 [kN/m?] Gem. gewicht, nat (yn) ‘ [kN/m?]
174 Neutrale gronddruk (an) [kN/m?) Neutrale gronddruk (an) 521 | /) 17
“Zand, Inwendige wrijvingshoek () .00 0l Inwendige wrijvingshoek (@) ) 1

Van 22,99 [m tov. NAP]
Tot 20,20 [m tov. NAP]
] Grondwater ‘ m tov. NAP]
Gem. gewicht, droog (vd) [kN/m?]
Gem. gewicht, nat (yn) [kN/m?]
Neutrale gronddruk (qn) [kN/m?]
Inwendige wrijvingshoek (@) [225 Hl

Adviesbureau Schrijvers b.v ©




Wrijvingscoéfficiénten grond/buis volgens Staheli

Wrijvingsfactoren tabel Staheli met uitbreiding inw. wrijvingshoeken vanaf 15°

Fragment van tabel B1 van NEN 3650:2020

Schrijvers ‘*

Table 2.1 Interface Friction Coefficients for Numerous Pipe Materials and Residual Inw. wrijvings Staal GVK Polymeer Beton Gres Grondsoort
Friction Angles (Staheli 2006) hoek grond beton
il 2 15,00 018 017 0,30 0,30 0,22 Hoofd- |Bijmengsel IConsis- ye Feat qc! 4
Soil at Soil-Pipe Interface Friction Coefficient 16,00 4
Interface P! § < H g 0,20 0,19 031 0,31 0,24 naam tentie ®
Residual ) < 17,00 0,22 0,21 0,32 0,32 0,26 kN/m? kN /m3 MPa Graden
Angleof [ Hobas | Polyerere | Permatol | Wet Cast | Vitrified | Packerhead ] 17,50 0,23 0,22 0,33 0,33 0,27
Friction Stee Canerete | Clay Pipe | Concrete = 18.00 024 023 033 033 028 Grind  [Zwak siltig Los 17 19 15 | 325
25 0.37 0.40 0.38 0.43 0.42 0.49 é 19,00 0,26 0,25 0,34 0,34 0,30 Matig 18 20 25 35,0
2{: g.i? g.:; g:rzl g.:j g.:: g ;:J § 20,00 0,28 0,27 0,35 0,35 0,32 _ - ast 19 20|21 22 30 37,5 40,0
— : : : : : ik 5 21,00 0,30 0,29 0,36 0,36 0,34 [Sterk siltig LDSJ 18 20 10 30,0
Ottams 2030 | 943 0.43 0.44 0.48 0.48 0.53 g 22,00 0,32 0,31 0,37 0,37 0,36 Matig .19 ) :’-_1 N '15 32,5
= PE e ey Ty ¥ e 3 22,50 0,33 0,32 0,38 0,38 0,37 ast 20 21|22 225 25 35,0 40,0
29 043 0.44 0.46 0.50 0.50 0.55 < 23,00 0,34 0,33 0,38 0,39 0,38 Zand  [Schoon Los 17 19 5 30,0
30 047 0.45 0.48 051 0.52 0.56 24,00 0,36 0,35 0,39 0,41 0,40 Matig 18 20 15 32,5
31 0.49 0.46 0.51 0.53 0.54 0.57 25,00 0,38 0,37 0,40 0,43 0,42 ast 19 20|21 22 25 35,0 40,0
32 051 0.47 0.53 055 056 059 26,00 0,40 0,39 0,41 0,45 0,44 Zwak siltig, kleiig 18 19 |20 21 12 | 27,0 325
33 0.53 0.48 0.55 0.56 0.58 0.60 27.00 0.42 041 0.42 047 046 - — — -
3 0.55 040 057 058 0.60 061 27'5 Y 0'43 0'42 0'43 0'48 0'47 Sterk siltig, kleiig 18 19 {20 21 8 250 30,0
34.6 4 ’ ’ ’ ¢ ¢ Leem ® [Zwak zandig Slap 19 19 1 27,5 30,0
Adlanta 056 | 040 0.58 059 0.61 0.62 28,00 0,44 0,43 0,43 0,48 0,48 Matig 20 20 2 | 275 325
B'“j;’“g 0.57 0.49 0.59 0.60 0.62 0.63 ;glgg gli: 8123 glig gyg(l) g,:g = R - N
.. . .5 . ) 'y 0 0 ’ 7’ Q - i ) " <
% 50 050 ool ol o o . 31,00 0,51 0,49 0,46 0,53 0,54 : &:tﬂkzandlg : 19 20 (19 20 2 27,5 350
37 061 | 051 0.63 0.63 0.6 0.65 8 32,00 0,53 0,51 0,47 0,55 0,56 Klei  [Schoon lap 14 14 05 | 175
38 0.62 0.52 0.65 0.65 0.68 0.67 5:« 325 * 0,54 0,52 048 0.56 057 Matig 17 17 1,0 17,5
39 0.64 0.53 0.67 0.66 0.70 0.68 © / ’ " " ‘ i’ ast 19 20f19 20 20 | 175 250
2 A , )
40 066 | 054 0.69 0.68 0.72 0.69 2 23,00 03 033 0,48 058 058 Zwak zandi Sla 15 15 07 | 225
& 34,00 0,57 0,55 0,49 0,58 0,60 Awakzandig P g ’
35,00 0,59 0,57 0,49 0,60 0,62 Matig | 18 18 15 | 225
36.00 061 059 051 061 0.64 ast 20 21020 21 | 25 | 225 275
37,00 0,63 0,61 0,51 0,63 0,66 [Sterk zandig B 18 20 | 18 20 1,0 27,5 325
37,5* 0,64 0,62 0,52 0,64 0,67 Organisch Slap 13 13 02 | 150
38,00 0,65 0,62 0,52 0,65 0,68 Matig 15 16 [ 15 16 0,5 15,0
39,00 0,67 0,64 0,53 0,66 0,70 |Veen |Niet voorbelast  [Slap 10 12 {10 12 0,1 15,0
40,00 0,69 0,66 0,54 0,68 0,72 Matig voorbelast _[Matig 12 13|12 13 0,2 15.0
* deze waarden zijn toegevoegd aan de tabel van Staheli
¢ y-r~cos£45+£] ;r-r-cos(45+%j
B*:r-cos(45+—} e =N 2) JF i = fg ——————Z g d- 1
2 " tan ¢ tang,
JFji. = Frictional Component of Jacking Force [tons force]
B* volgens Terzagi Subsistutie B* in Terzaghi's formule om Wi = Pipe-Soil Residual Interface Friction Coeftficient [unit-less]
X . . 3
) ) o verticale grondspanning te berekenen v = Total Unit Weight of the Soil [tons/ft’]
B* Factor for use in Vertical Stress Calculations ¢ = Residual Friction Angle of the Soil [degrees]
d = Pipe Diameter [feet]
Model om de verticale grondspanning te berekenen (Staheli) r = Pipe Radius [feet]
| = Length of the Pipe [feet]
r_ ’ —_ ’
Horizontale gronddruk bij boorfront op buis-as niveau: Oh = Kp . Oy Frontdruk ter plaatse van de gekozen locatie: Ft =0Oh . Af
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